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INTRODUCTION 

et 
Bretagne sont bien connus par une vaste liƩérature 
pour leur grande richesse en 

logiques [A½��ù�� et al., 1990 ; B�Ã�®�Ù et al., 
1983 ; FÊÙ�Ýã®�Ù et al., 1982 ; G��®½½ù et al., 
1978 ; GÊ��Ù� et al., 2010 ; L�«ÊÄ��Ù� et al., 

fères 
du bassin Nantais, en parƟculier celles du domaine 
de Clisson et de Montaigu, n’ont pas suscité l’inté-
rêt qu’elles méritent auprès des paléontologues. 
Ces terrain privé ne 
sont accessibles que lorsque la 

lent durant plusieurs an-
nées. Comme dans l’ensemble du bassin sédi-
mentaire du Nord-

liée aux incursions marines qui ont en-
vahi notre région au Miocène puis au Pliocène. Ces 
inva
Ɵons entre des phénomènes tectoniques et clima-
Ɵques, ont eu des extensions différentes. À 
chaque fois que la mer s’est reƟrée, elle a laissé der-
rière elle des couches importantes de sédiments 
qui ont connu dès lors l’érosion de la pluie, du 
vent, du gel ainsi que l’acƟon des cours d’eau. Seuls 
des lambeaux de falun, protégés au creux des ro-
chers ou de peƟtes dépressions du socle graniƟque 
de la région de Clisson et Mon
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Résumé : Un examen détaillé des Crustacés Cirripèdes de la collecƟon Georges Pichaud nous a permis de les détermi-
ner et d’en réaliser un inventaire. Celui-ci fait apparaître un grand nombre de Megabalanus dolfusii, espèce actuelle-
ment éteinte. Le Cirripède Concavus concavus est assez bien représenté par des scuta. Des balanes encore présentes 
dans la faune actuelle comme Balanus spongicola et Megabalanus ƟnƟnnabulum sont avérées. Faute de pièces oper-
culaires (scutum ou tergum), les AcƟnobalanidae n’ont pas pu être déterminées spécifiquement. 
Mots-clés : Cirripèdes, balanes, inventaire, faluns, Néogène, Megabalanus dolfusii, Megabalanus ƟnƟnnabulum, Bala-
nus spongicola, Concavus concavus, AcƟnobalanidae.  
 
Abstract: Crustacea Cirripedia of the Georges Pichaud collecƟon are examined in detail and inventoried. We found nu-
merous Megabalanus dolfusii, a barnacle today disappeared. The Cirriped Concavus is inventoried and described by its 
scuta. Actual species as Balanus spongicola and Megabalanus ƟnƟnnabulum are also inventoried. The lack of opercu-
lar pieces (scutum or tergum) is a brake to specific determinaƟon of AcƟnobalanidae.  
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des Bryozoaires, des Mollusques, 
des Échinodermes, des Madréporaires, des Crusta-
cés. Chez les Vertébrés figurent surtout des restes 
de Chondrichtyens ou d’Ostéichtyens et dans une 
moindre 

tenant à la sous-classe des Cirripèdes, collectées 

cet ar-
Ɵcle. 

 
1. LES FALUNS ET LEUR FORMATION 

 
 Avant d’examiner les Crustacés Cirripèdes de 
la collecƟon Georges Pichaud rappelons quelques 
généralités sur le falun qui les contenait. C’est 
une roche sédimentaire détriƟque non consoli-
dée composée de nombreux débris coquilliers, 
donc essenƟellement calcaires. Mais, la matrice, 

c’est-à-dire la masse qui englobe les débris co-
quilliers est sableuse ou argilo-sableuse 
[FÊç��ç½ã et al., 2014]. Les auteurs s’accordent 
sur le fait que ce sont des dépôts qui ont sédi-
menté dans des mers épiconƟnentales, donc si-
tuées en bordure d’un conƟnent et au-dessus de 
la plate-forme conƟnentale [G�¦Ä�®ÝÊÄ et al., 
2017], c’est-à-dire sur des fonds marins de 150 à 
100 m de profondeur. En effet ceƩe faune ma-
rine est infraliƩorale de milieu peu profond mais 
l’interprétaƟon paléoécologique des fossiles 
reste difficile du fait de la mise en évidence de 
plusieurs cycles de transgressions et régressions 
[H�Ø et al., 1988]. 
 Ces mers des faluns (fig. 1) occupaient vers 
l’est le Val de Loire actuel entre Nantes (Angers, 
Tours) et Orléans [A½��ù�� et al., 1990, p. 22]. 
Elles s’ouvraient vers l’océan à l’ouest sur envi-
ron 100 km entre Saint-Gilles-Croix-de-Vie au sud 

Fig. 1 – Carte de l’extension maximale de la mer des faluns au Miocène moyen soit autour de 15 à 16 millions d'années, 
d’après Dollfus et Lecointre in N®�Ê½½��ç, V���ã Ι P®�«�ç� [2021], modifiée 
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et la Vilaine au nord [DçÙ�Ä� Ι L�Ù��çø, 1985]. 
De là jusqu’au nord de Rennes la mer des faluns 
occupait aussi une parƟe de la Normandie avec 
les sites de Saint-Georges-de-Benon [C�ÙÙ®Ê½, 
1992] dans la Manche et de Cricqueville-en-
Bessin [C�ÙÙ®Ê½, 1996] dans le Calvados. 

 Les morceaux de Cirripèdes étudiés provien-
nent de cinq sites (tabl. 1 et fig. 2) situés au sud 
de la Loire-AtlanƟque et au nord de la Vendée :  
les sites 90, 98, 99 et 113 de la collecƟon "fossiles 
de la mer des faluns du secteur de Clisson-
Montaigu", propriété de Georges Pichaud. S’y 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 

Numéros 
des sites 

Lieu-dit 
Commune et 
département 

Références bibliographiques 

90 (GP) Montaigu Montaigu 85600 
GÊ��Ù� et al., 2010 

GÙç�ã Ι P®�«�ç�, 2024 

98 (GP) L'Angibert Saint-Hilaire-de-Clisson 44190 G�¦Ä�®ÝÊÄ et al., 2017 

99 (GP) Le MorƟer de la VinƟère Saint-Hilaire-de-Clisson 44190 G�¦Ä�®ÝÊÄ et al., 2017 

113 (GP) Gorges Gorges 44064 
V®�ç�, 1979 

B�Ã�®�Ù et al., 1983 

118 (GP &PC) Les Cléons La Bruffière 85530 B�Ã�®�Ù et al., 1983 

Tab. 1 – Les sites des collecƟons Georges Pichaud (GP) et Paul Champain (PC), 
ainsi que les références bibliographiques 

Fig. 2 – Carte situant les sites 90 Montaigu ; 98 et 99 Saint-Hilaire-de-Clisson ; 113 Gorges et 118 La Bruffière  
des collecƟons G. Pichaud et P. Champain au nord-est et ceux de C�ÙÙ®Ê½ [1992], de 1 à 7, à l’ouest 
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ajoutent quelques exemplaires de la collecƟon 
Paul Champain† provenant du gisement des 
Cléons (site 118) sur la commune de La Bruffière. 
 Le bassin nantais s’intègre dans les sédiments 
miocènes du Nord-Ouest de la France, où se sont 
succédées plusieurs incursions marines aussi bien 
au Miocène qu’au Pliocène. De ceƩe mer et de 
ses dépôts subsistent des roches calcaires ou des 
sables coquilliers préservés de l’érosion dans les 
failles ou les dépressions du socle qui sont d’an-
ciennes rias [L�«ÊÄ��Ù� et al., 2009] ou qui sont 
effondrés par des failles à l’exemple du gisement 
du Cléon Gautret près de Montaigu [GÊ��Ù� et 
al., 2010]. Une étonnante richesse d‘organismes 
y vivait. On reconnaît de rares végétaux (bois et 
algues rouges marines), ainsi que de très nom-
breux groupes zoologiques : Foraminifères, Co-
raux, Bryozoaires, Brachiopodes, Annélides, Ar-
thropodes, Mollusques, Échinodermes, Chon-
drichthyens, Ostéichthyens, RepƟles et Mammi-
fères. 
 

Les faluns de ceƩe étude 
 
 Si les lambeaux faluniens du sud de la région 
nantaise sont connus depuis le début du 19e 
siècle, ils ont paradoxalement peu retenu l’aƩen-
Ɵon des paléontologues, en parƟculier en ce qui 
concerne le secteur de Clisson-Montaigu. Toute-
fois, les cartes et guides géologiques [G��®½½ù et 
al., 1978] les situent et en 1979 Jean-Marc V®�ç� 
réalise une synthèse sur "des dépôts terƟaires 
dans la région de Saint-Hilaire-de-Clisson (44)". Il 
situe et date, dans la mesure du possible, les gi-
sements des sites 100 à 113. CeƩe numérotaƟon 
des sites (gisements) du Néogène a débuté avec 
l’arƟcle de L�çÙ®�ã-R�¦� et al. [1989], sans que 
ces auteurs en donnent une significaƟon parƟcu-
lière si ce n’est une cartographie plus aisée. Plus 
récemment BÊçãÊÄ et al. [2020] en signalent 
"autour de Challans, Palluau et Montaigu" en 
Vendée parmi les curiosités géologiques. 
 Néanmoins, ceƩe région reste peu étudiée et 
afin de combler ce vide, des amateurs passionnés 
essaient de faire avancer les connaissances rela-
Ɵves aux fossiles de ce secteur, comme le pré-
sent arƟcle qui s’aƩache à inventorier les ba-
lanes, Arthropodes Crustacés Cirripèdes. 

2. OBJECTIF, MATÉRIEL ET MÉTHODES 
 

But de ceƩe étude 
 

 La connaissance des balanes fossiles a large-
ment progressé en France avec les travaux de 
C�ÙÙ®Ê½ [1992, 1996, 2005, 2008, 2011]. Mais les 
difficultés ne manquent pas. En effet, certaines 
espèces regroupent de nombreuses variétés ou 
sous-espèces. Par exemple récemment, H�ÄÙù 
DÊÙ� Ι M�L�ç¦«½®Ä P�ãÝù [1986] sont revenus 
sur les espèces actuelles qui étaient rapportées à 
Balanus (Megabalanus) ƟnƟnnabulum pour en 
dégager six. 
 L’objecƟf de cet arƟcle est d’inventorier les 
balanes fossiles rassemblées par Georges Pi-
chaud dans sa collecƟon de "Fossiles de la mer 
des faluns du secteur de Clisson-Montaigu".  
 

Origine du matériel 
(tab. 1 et fig. 2) 

 
 Le falun occupe des "trous d’eau" creusés par 
l’homme qui se réduisent ou même s'assèchent 
en été. 
 Ces sites, souvent peƟts, sont néanmoins ré-
pertoriés sur la carte géologique [FÊÙ�Ýã®�Ù et al., 
1982] et dans les guides géologiques [G��®½½ù et 
al., 1978].  Les fossiles sont ramassés "à vue" ce 
qui, pour les balanes, abouƟt à de gros individus. 
Pour une collecte plus étendue le sédiment pré-
levé à la pelle est tamisé dans l’eau à des mailles 
de 1 cm à 0,18 cm. Enfin, des échanƟllons sont 
tamisés à une maille très fine de 370 microns en-
viron ce qui permet de récolter de très peƟtes es-
pèces. Les méthodes d’échanƟllonnage diffèrent 
ce qui rend une analyse staƟsƟque difficile. De 
plus, les temps de prospecƟon ne sont pas comp-
tabilisés. Il faut néanmoins remarquer l’absence 
presque totale de restes de balanes dans le site 
98. 

NeƩoyage et examen du matériel 
 
 L’échanƟllon est neƩoyé au pinceau et passé 
sous l’eau du robinet, parfois laissé un moment 
dans de l’eau oxygénée à 10 volumes pour dé-
truire la maƟère organique, puis rincé. Il est des-
siné sous la loupe binoculaire ; puis photogra-
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phié. Les pièces de la muraille de certaines ba-
lanes ont été dissociées après destrucƟon de la 
maƟère organique dans l’eau oxygénée. 
 

3. MORPHOLOGIE 
DES CRUSTACÉS CIRRIPÈDES BALANIDÉS 

 
 Ces animaux marins sont connus scienƟfique-
ment depuis longtemps, dès le 18e siècle. Nous 
reƟendrons au 19e siècle, les premières monogra-
phies réalisées par D�Ùó®Ä [1851, 1854]. Les ba-
lanes sont des animaux marins à squeleƩe ex-
terne calcaire (coquille ou test) qui peuvent 
abonder sur nos estrans rocheux et en zone sous-

marine. En général de peƟte taille (1 cm ou 
moins), elles sont fixées sur des substrats durs 
comme des rochers, des coquilles (moules, 
huîtres, éventuellement crabes) ou même sur des 
algues. Certaines ont un support très spécifique 
comme une éponge, une gorgone, un corail, une 
tortue ou un cétacé. Ce sont des Crustacés 
(classe) de la sous-classe des Cirripèdes qui, sur 
les côtes européennes [SÊçã«ó�Ù�, 2008], com-
prend trois superordres. Nous nous limiterons 
aux fossiles de la famille des Balanidae, à priori 
seuls présents sur l’ensemble des sites. 
 Les géologues [D�ò��®�, 1963] ou les archéo-
zoologues ne travaillent que sur les pièces dures, 
c’est-à-dire celles de la muraille ou de l’opercule. 
La présence de balanes dans les faluns, sans 
autre précision, est indiquée dans les noƟces des 
cartes géologiques de Challans [T�ÙÝ Ι V®�ç�, 
1983], de Clisson [B�Ã�®�Ù et al. 1983], de Pal-
luau [L�«ÊÄ��Ù� et al. 2009] et de Montaigu 
[GÊ��Ù� et al. 2010].  Mais, seul le travail de 
C�ÙÙ®Ê½ de 1992 sur les "Balanoidea du Néogène 
de Vendée" apporte des déterminaƟons spéci-
fiques. La morphologie générale d’une balane est 
rappelée ainsi que la terminologie des différentes 
pièces dures (fig. 3, 4 et 5). 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 
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d'une Balanus crenatus Bruguière, 1789 
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Fig. 3 – Balanus crenatus Bruguière, 1789. Ces deux vues 
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 Les Cirripèdes Operculés possèdent un test 
comprenant trois parƟes : la muraille ou paroi, la 
base et l’appareil operculaire. La dénominaƟon 
des plaques de la balane varie selon les auteurs. 
Nous uƟlisons des ouvrages sur les Cirripèdes ac-
tuels : GÙçò�½ 1905, N�óÃ�Ä Ι RÊÝÝ 1976, R�½®-
Ä® 1980, SÊçã«ó�Ù� 2008 et sur les balanes fos-
siles : D�ò��®� 1963, C�ÙÙ®Ê½ 1996, 2005 ; C«�Ä 
B�ÄÄù et al. 2021, G�½� 2021. En complément, 
des mesures au pied à coulisse ou à parƟr de des-
sins, de longueurs, d’angles permeƩent des com-
paraisons avec les mesures réalisées sur des fos-
siles [GÙç�ã Ι P®�«�ç�, 2024] et des collecƟons 
anciennes du muséum d’histoire naturelle de 
Nantes comme celles de Louis Bureau et Frédéric 
Caillaud [C�®½½�ç�, 1865]. 
 La muraille (fig. 3, 4 et 5) comprend des pièces 
symétriques avec le rostre antérieur et la carène 
postérieure. Entre ces deux pièces axiales se si-
tuent la latérale 1 antérieure (rostrolatérale) et la 
latérale 2 postérieure (carénolatérale). Ces 
pièces calcaires de la paroi se prolongent de 
chaque côté en parƟes plus fines qui sont soit re-
couvertes (les ailes ou alii), soit recouvrantes (les 
rayons ou radii). Le rostre possède deux rayons 
(symétriques), la carène a 2 ailes symétriques et 
les pièces latérales chacune une aile et un rayon. 
Généralement, dans nos mers tempérées, la mu-
raille est formée de 6 pièces calcaires (plaques) 
se recouvrant les unes les autres : le rostre 
(antérieur), la carène (postérieure), les rostro-
latérales côté du rostre et les carénolatérales 
(côté carène). L’arrangement et la taille relaƟve 

des plaques varient selon deux groupes 
[SÊçã«ó�Ù�, 2008]. Chez les Balanoidés la 
plaque carénolatérale est plus étroite que les 
autres, le rostre (en réalité rostre plus rostro-
latérales) est recouvrant (deux radii ou rayons), 
la carène est recouverte (deux alii ou ailes), les 
rostrolatérales (en réalité latérales) et caréno-
latérales sont recouvrantes et recouvertes. Les 
balanes inventoriées sont toutes symétriques, à 
base calcaire ou membraneuse, avec 4 ou 6 
plaques latérales à la muraille. 
 Les bases sont circulaires (Longueur L = lar-
geur l ou rapport L/l voisin de 1) ou ellipƟques 
(ovales, longueur neƩement supérieure à la lar-
geur, rapport L/l neƩement supérieur à 1). 

Fig. 6 – MensuraƟons d’un Cirripède Balanidé 
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Tab. 2 – Principales familles de Cirripèdes actuelles [SÊçã«ó�Ù�, 2008] et pour certaines rencontrées 
 dans les faluns d'après A½�ÝÝ�Ä�Ù® [1906, 1907a, 1907b, 1907-1908] et C�ÙÙ®Ê½ [1992, 1996, 2005, 2008]  

Superfamilles 
sous-ordres 
ou ordres 

Familles Sous-familles  Genre et espèces 

Ordre des 
Verrucomorpha 

Verrucidae   Verruca stroëmia (O.F. Müller, 1776) 

Superfamille des 
Chthamaloidea 

Chthamalidae   
Chthamalus stellatus (Poli, 1791) 

Chthamalus montagui Southward, 1976 
Microeuraphia depressa (Poli, 1791) 

Coronuloidea Chelonibiidae   Chelonibia Leach, 1817 

  
  
  

Sous-ordre des 
Balanomorpha 

  
Superfamille des 

Balanoidea 
  
  
  

Archaeobalanidae 
  

Archaeobalaninae 
  
 

AcasƟnae 
   

Elminiinae 
  

Semibalaninae 

Conopea calceola (Ellis, 1758) 
Solidobalanus fallax (Broch, 1927) 

 
Acasta spongites (Poli, 1791) 

  
Austrominius (Elminius) modestus (Darwin, 1854) 

  
Semibalanus balanoides (Linnaeus, 1758) 

PyrgomaƟdae MegatremaƟnae Megatrema anglicum (Sowerby, 1823) 
= Adna anglica Sowerby, 1823 

  
  
 
 
 

Balanidae 
  
  
  
  
  
  
  

Balaninae 

Balanus balanus (Linnaeus, 1758) 
Balanus crenatus Bruguière, 1789 
Balanus spongicola Brown, 1844 
Balanus trigonus Darwin, 1854 

Amphibalaninae 
Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) 

Amphibalanus eburneus (Gould, 1841) 
Amphibalanus improvisus (Darwin, 1854) 

Concavinae Perforatus perforatus (Bruguière, 1789) 
Concavus concavus (Bronn, 1831), espèce fossile 

Megabalaninae  

Megabalanus ƟnƟnnabulum ƟnƟnnabulum (Linnaeus, 1758) 

Megabalanus dolfusii (De Alessandri, 1907) 
Espèce disparue 

Fig. 7 – Formes des profils de différents types de balanes. Ces balanes ont une même longueur L de 4 unités 
Les hauteurs vont de 1 (en A) à 5 unités (en E et F). Les ouvertures varient entre L/4 et plus de L/2 

A B C D E F 

L/H 4 4 1,33 1,33 1 1 

L/o 4 2 1,33 2,66 2,66 4 

Forme AplaƟe 
Moyennement 

aplaƟe 
Cylindrique Conique Conique effilée Conique effilée 
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 4. DÉTERMINATION 
DES CRUSTACÉS CIRRIPÈDES BALANIDÉS 

 
 

4.1 DéterminaƟon des balanes 
d’après la forme générale et la taille 

 
 Les balanes se développent selon une forme 
spécifique lorsqu’elles vivent isolées. N�óÃ�Ä et 
RÊÝÝ [1976] séparent différentes formes. La mor-
phologie générale d’un Cirripède Balanoidea 
(fig. 2, 3, 4 et 6) vue de dessus montre les 
plaques de la muraille (carène, plaque carénola-
térale, plaque rostrolatérale et rostre) et les 
pièces operculaires scuta et terga. Ces dernières 
se retrouvent éparpillées dans les sites fossili-
fères.  Nous définissons 6 formes communes des 
balanes vues de profil (fig. 7, 8 et 9).  
 Plusieurs rapports sont uƟlisés. Le premier 
entre la longueur et la hauteur L/H donne une 
idée sur l’aplaƟssement ou l’élancement des ba-

lanes. Il a été appliqué aux balanes M. dolfusii du 
site 90 pour lequel nous avons vu [GÙç�ã Ι P®-
�«�ç�, 2024] que 67 % des balanes mesurables 
sont de type B ou C pour le rapport L/H et 74 % 
de ces mêmes types pour le rapport L/o (tab.3).  
 Le second rapport L (longueur) sur o (longueur 
de l’ouverture) donne une idée sur l’aspect plus 
ou moins conique de la balane. Il est élevé (3,6) 
pour Balanus perforatus qui est donc conique 
effilée. Les balanes plates sont typiquement les 
Chthamalus (L/H = 2,06) et les Verrucidae 
(Verruca). 
 Le troisième rapport ab (ouverture) sur la lon-
gueur eb fournit un indice sur la forme de l’ou-
verture : en poire, ovale à circulaire (tabl.3). La 
valeur extrême de ce rapport est de 4,8 pour Ba-
lanus trigonus, puis de 3,6 pour Megabalanus 
dolfusii. Enfin, la majorité des autres espèces ont 
un rapport inférieur à 3 (2,6 pour Amphitrite am-
phitrite ; 2,4 pour Balanus crenatus et B. improvi-
sus ; 2,36 pour Elminius modestus). 

Espèce L/H Écart-type et N L/o Écart-type et (N) ab/eb Écart-type et N 

Megabalanus dolfusii 1,15 0,26 N = 40 1,32 0,2 (N =35) 3,65 0,92 N = 35 

Balanus spongicola 0,8         4,6     

Semibalanus balanoides 3,07 0,58 N = 11     2,1 0,18 N = 11 

Amphitrite amphitrite 1,9 0,398 N = 17     2,64 0,21 N = 17 

Balanus perforatus 1,81 0,29 N = 15 3,6 0,78 (N =15)       

Balanus improvisus 1,93 0,19 N = 6     2,42 0,25 N = 18 

Balanus trigonus           4,81 1,46 N = 6 

Chthamalus montagui 2,06 0,24 N = 5           

Elminius modestus 2,17 0,31 N = 11     2,44 0,19 N = 11 

Tab. 3 – Tableau de valeurs moyennes de rapports entre L longueur totale et H hauteur ; 
entre L longueur totale et o longueur de l’ouverture ; entre la longueur ab et la largeur eb de l’ouverture 

pour des balanes actuelles et la balane fossile Megabalanus dolfusii 

1 mm 1 mm 1 mm 2 mm 

Semibalanus balanoides  Amphitrite amphitrite  Balanus perforatus  Megabalanus dolfusii  

Fig. 8 - Balanes vues de profil  
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4.2 DéterminaƟon des balanes 
d'après la forme de l’ouverture et 

la structure des plaques de la muraille (fig. 9) 
 

 La forme de l’ouverture et surtout la structure 
des plaques de la muraille [Bassindale, 1966 in 
SÊçã«ó�Ù�, 2008 ; G�½�, 2021] permeƩent de 
séparer 4 groupes de types de muraille en vue in-

terne : A : plaques sans côte ni pores ; B : plaques 
avec des côtes et le bord latéral des radii denƟcu-
lé ; C : les pores et les côtes coincident ; D : des 
pores et plusieurs côtes.  
 Le détail des ouvertures et des pores à la base 
des pièces de la muraille (fig. 9) est à considérer. 
La présence de septums primaires ou secondaires 
permet d’affiner la déterminaƟon. 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 

1 mm 1 mm 1 mm 2 mm 

Dessins des ouvertures des balanes ci-dessus 

Balanus trigonus   Megabalanus dolfusii  Semibalanus balanoides  Amphitrite amphitrite   

sans côte ni pores   des côtes et le bord latéral 
des radii est denƟculé   

les pores et les côtes 
coïncident   

des pores et plusieurs 
côtes  

Structure des plaques de la muraille d’après SÊçã«ó�Ù� [2008, fig. 6], repris de B�ÝÝ®Ä��½� (1966)  

Fig. 9 - Éléments pour la déterminaƟon des balanes d'après la forme de l’ouverture 
et la structure des plaques de la muraille 

Exemples de pièces de la muraille en vue interne d’après G�½� [2021] et SÊçã«ó�Ù� [2008] (dessins Y. Gruet) 
 c : côte ; Sp : septum primaire ; Ss : septum secondaire ; p : pore (échelles 1 mm)  

Elminius modestus  Semibalanus balanoides  Balanus balanus  Amphitrite amphitrite  Perforatus perforatus  
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  4.3 DéterminaƟon des balanes 
d’après les pièces operculaires 

 (fig. 10 à 12 ; fig. 18 à 20) 
 

 Même si SÊçã«ó�Ù� [2008, p. 10] précisait 
que « beaucoup d’espèces de balanes peuvent 
être idenƟfiées par les seules plaques de la co-
quille », il reste que la morphologie des terga et 
scuta consƟtue l’élément le plus sûr pour la dé-
terminaƟon [D�ò��®�, 1963 ; SÊçã«ó�Ù�, 2008 ; 
G�½�, 2021]. Les scuta de Megabalanus dolfusii 
sont abondants et nous les avons détaillés dans 
un arƟcle précédent [GÙç�ã Ι P®�«�ç�, 2024]. 

5 - CLASSIFICATION ET ÉVOLUTION DES 
CRUSTACÉS CIRRIPÈDES 

 
 La classificaƟon des Crustacés Cirripèdes a été 
modifiée depuis les travaux de D�Ùó®Ä [1851, 
1854] qui restent néanmoins la référence. Plus 
récemment les auteurs N�óÃ�Ä Ι RÊÝÝ [1976] 
et C«�Ä et al. [2021] traitent de l’évoluƟon des 
balanes actuelles et fossiles selon différents sché-
mas. Pour ceƩe étude la classificaƟon donnée par 
SÊçã«ó�Ù� [2008] est celle résumée dans le ta-
bleau 2. 

Gisements 90 98 et 99 113 118 

AlƟtudes 34 m 35 m 35 m 75 m 

Nature du 
sédiment 

Argile et sable mélangés 
avec des cailloux 

pluri-cenƟmétriques 

Sédiment calcaire et 
blocs de calcarénite 

Sédiment calcaire et 
blocs de calcarénite 

Sédiment calcaire et 
blocs de calcarénite 

Puissance 4 m environ 2 m 3 à 4 m ? 1 m 

Faciès Faciès redonien Savignéen Savignéen Savignéen 

Nature du socle Schiste métamorphique 
Granite et filons 

de quartz 
Granite Granite 

Morphologie du 
gisement 

Dépression au sein du 
socle hercynien 

Idem Idem Idem 

Quelques coraux Idem Idem Idem 

Quelques Bryozoaires 
Nombreux 
Bryozoaires 

Nombreux 
Bryozoaires 

Nombreux 
Bryozoaires 

Brachiopodes :  
térébratules souvent 

enƟères 

Quelques  
térébratules 

Quelques  
térébratules 

Quelques  
térébratules 

Crustacés : fragments Fragments Fragments Fragments 

Mollusques nombreux 
Quelques Bivalves 

Gastéropodes : 
moulages internes 

Bivalves assez 
nombreux 

Moulages de 
Gastéropodes 

Moulages de 
Gastéropodes 

Echinodermes : radioles 
Oursins assez 

diversifiés 
Oursins assez 

diversifiés 
Oursins assez 

diversifiés 

Ostéichtyens 
Chondrichtyens : 

Peu de dents 

Très nombreuses 
dents 

Peu de dents 
Assez nombreuses 

dents 

Rares restes de 
Mammifères marins 

Belle faune de  
Mammifères marins 

Rares Mammifères 
marins 

Rares Mammifères 
marins 

Richesse en 
faune marine 

DataƟon Tortonien à Zancléen 
Serravalien 
à Zancléen 

Miocène supérieur 
Miocène 

moyen à supérieur 

Tab. 4 - Quelques caractérisƟques des sites inventoriés d’après Georges Pichaud (inédit) 
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 La famille des Verrucidae avec le genre Verru-
ca présente des balanes asymétriques. Les autres 
familles sont symétriques avec 4 plaques à la mu-
raille (Elminiinae) ou 6 plaques. Les Chthamalidae 
et les Semibalaninae ont une base membraneuse 
qui ne fossilise pas ou peu. Les autres groupes 
ont des bases calcaires planes ou concaves et 
convexes chez les AcasƟnae. Les Chelonibiidae se 
fixent généralement sur des tortues. Les individus 
inventoriés sont tous symétriques, à base calcaire 
et avec 6 plaques latérales à la muraille 
(Balanidae Hexaméridés).  

 
 

6 - RÉSULTATS SITE PAR SITE 
 
 Au préalable donnons quelques caractères des 
différents sites. Le tableau (tab. 4) a été réalisé 
en tenant compte à la fois des cartes géologiques 
de Clisson et de Montaigu [B�Ã�®�Ù et al., 1983 ; 
GÊ��Ù� et al., 2010], de l’étude sédimentolo-
gique de Cyril G�¦Ä�®ÝÊÄ [2017] portant sur le 
gisement n°98 et surtout à parƟr d’observaƟons 
de terrain (Georges Pichaud). Les gisements de 
récoltes se situent à la même alƟtude d’environ 
35 m NGF, sauf le site 118 qui est neƩement plus 
haut, à 75 m. 
 

6.1 Les balanes du site 90 
 
a)  Megabalanus dolfusii (de Alessandri, 1907) 
     espèce disparue 
 Les scuta : pièces operculaires 90Cir2, 90Cir4 à 
Cir7, 90Cir20 à Cir27, 90Cir44 à Cir56, 90Cir60, 
90Cir64 soit 28 scuta de Megabalanus dolfusii (de 
Alessandri, 1907). Les scuta (fig. 10) sont caracté-

risƟques avec des micro-crêtes disposées entre 
l’apex et l’empreinte musculaire du muscle ad-
ducteur [Gruet & Pichaud, 2024].  
 Un seul grand tergum (90Cir43) a été trouvé. 
Son éperon est brisé. Du côté extérieur le sillon 
est fermé ou très étroit ; du côté interne des mi-
cro-rides s’étalent entre l’apex et le bord ventral 
(fig. 11). Ce détail n’avait pas été souligné par 
C�ÙÙ®Ê½ [1992] qui décrivait pour la première fois 
un tergum de M. dolfusii.   

 Des scuta et terga (90Cir19a et Cir19b) ont été 
trouvés dans une peƟte balane coincée sous une 
grosse (fig. 12). Le sillon de ce peƟt tergum est 
peu profond mais ouvert ce qui pourrait être un 
caractère juvénile. 

 La morphologie externe et interne de la mu-
raille a permis d’y ajouter environ 50 individus 
(tab. 6 et tab. 7). CeƩe espèce aƩeint des tailles 
moyennes ou importantes avec plus de la moiƟé 
entre 3 cm et 5 cm (fig. 13). 
 La longueur des Megabalanus a pu être mesu-
rée directement ou calculée d’après les lon-
gueurs des scuta avec la foncƟon affine  
y = 5277x + 0,5791 (r2 = 0,9) [Gruet & Pichaud, 
2024]. 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 

Fig. 10 – À gauche : dessin d’un scutum de Megabalanus 
dolfusii (90Cir4). Au centre photographie d’un scutum de 
M. dolfusii (90Cir4) et à droite dessin d’un scutum 90Cir21 
(échelles 2 mm). 

Fig. 11 – À gauche tergum en vue interne et externe 
(90Cir43). À droite photographie du même tergum en vue 
interne (échelle 2 mm). 

Fig. 12 – Scutum 90Cir19a (à gauche) et tergum 90Cir19b (à 
droite) d’une peƟte Megabalanus dolfusii (échelles 1 mm). 
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 Megabalanus dolfusii aƩeint des longueurs 
entre 2 cm et 5 cm. Le rapport H/L varie entre 0,6 
et 1,2 pour 82 % des 39 individus mesurés, ce qui 
indique des balanes cylindriques (fig. 9 et tab. 3). 
Le rapport de la longueur de la balane L sur la 
longueur de l’ouverture o (L/o = 1,32 ; tab. 3) 
complète la donnée précédente et indique aussi 
une balane plus ou moins cylindrique. La forme 
de l’ouverture est donnée par les rapports Lo/lo 
(entre 1 et 1,5 pour 91 % des exemplaires). 
 Les caractérisƟques de ceƩe espèce se voient 
au fait qu’elle a une costulaƟon externe typique 
(fig. 14), au fait que les côtes (ss) internes ne re-
montent pas jusqu’à la gaine (fig. 15). Par ailleurs 
les scuta, en vue interne montrent des micro-
rides entre l’empreinte musculaire et l’apex 
[GÙç�ã Ι P®�«�ç�, 2024]. 

 Une forte usure peut effacer ces reliefs de la 
muraille des scuta et compromeƩre la sureté de 
la déterminaƟon. 
 Autres caractères : la muraille extérieure est 
plissée et la base est perforée. 

b) Concavus concavus (Bronn, 1831) 
 En 1976, le groupe de Balanus concavus 
[N�óÃ�Ä Ι RÊÝÝ, 1976] est inventorié avec plus 
d’une quinzaine d’espèces ou sous-espèces. En 
1982, N�óÃ�Ä réalise "A Review of Exant Taxa of 
the « Group of Balanus concavus » (Cirripedia, 
Thoracica) and a Proposal for Genus-Group 
Ranks." Dans ce sous-genre Concavus nov. Il sé-
pare un sous-genre Menesincella nov., une Con-
cavus (M.) aquila, une Concavus (M.) regalis et 
aussi un autre sous-genre Arossia avec Concavus 
(A.) panamensis, Concavus (A.) panamensis pana-
mensis, Concavus (A.) panamensis cyerdami, Con-
cavus (A.) henrye. 
 Enfin, plus récemment, le genre Concavus a 
été révisé par Zç½½Ê [1992].  
 La balane 90Cir91 est une balane Concavinae 
du genre Concavus (fig. 16).  

 D’autres pièces de la muraille comme 90Cir82 
ont les caractères du genre Concavus avec leur 
forme conique et des bandes colorées blanches 
(fig. 17). La gaine est lisse. Les pièces de la mu-
raille (90Cir71) pourraient appartenir à ce genre. 

Longueur en mm 

N
om

br
e 

Fig. 13 – Histogramme de distribuƟon de 42 longueurs des 
Megabalanus dolfusii mesurables du site 90.  

Fig. 14 – Photographie des côtes externes de M. dolfusii et 
dessins de côtes érodées des pièces de la muraille [GÙç�ã 
& P®�«�ç�, 2024]. 

Fig. 15 – Pièce de la muraille de M. dolfusii 90Cir11a en vue 
interne [GÙç�ã Ι P®�«�ç�, 2024]. (dessin et photographie 
Y. Gruet) (échelles : 1 cm). 

Fig. 16 – Balane 90Cir91 vue de profil. 

0,
5 

m
m
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L’absence de pièces operculaires nous contraint à 
rester prudent et à ne pas donner de nom d’es-
pèce. 

 Les scuta 90Cir7, 90Cir60, 90Cir92 et 90Cir93 
apparƟennent à Concavus d’après D�ò��®� 
[1963] et �� A½�ÝÝ�Ä�Ù® [1906, 1907a, 1907b].  
Les caractères du scutum 90Cir92 (fig. 18 et 19) 
sont bien ceux retenus par l’auteur pour Conca-
vus concavus (Bronn, 1831) qui précise : « As res-
tricted, this species is most readily recognized by 
its scutum whose exterior is coarsely nodose ex-
cept for a narrow, smooth or lightly striate band 
along the occludent margin ». 
 

 Les scuta examinés ont des caractères de Con-
cavus concavus, mais aussi de C. sendaicus telles 
qu’elles sont décrites par Carriol (1992). Ainsi, 
leur bord ventral est légèrement crénelé "cr" 
comme noté par Carriol (1992) chez Concavus 
sendaicus (fig. 18 en B). De plus nous remarquons 
la présence de peƟtes crêtes "mc" au-dessus de 
l’empreinte du muscle adducteur (fig. 18 et 19). 

c) - Balanus spongicola Brown, 1844 
 Le scutum 90Cir79 est typique de la peƟte ba-
lane Balanus spongicola (fig. 20). Quelques pièces 
de la muraille sont probablement à rapporter à 
ceƩe espèce et ont été comparées à des restes 
actuels (collecƟon Y. Gruet de Cirripèdes actuels).  

 
d) - Semibalanus balanoides (Linnaeus, 1767) ? 
 CeƩe espèce de balane pourrait être représen-
tée par une peƟte pièce (H = 5 mm) de la muraille 
(90Cir65), extérieurement costulée à sa base 
(fig. 21). CeƩe muraille est aussi perforée. Mais, 
d’autres échanƟllons et des pièces operculaires 
seront nécessaires pour l’affirmer. 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 

Fig. 17 – Pièces de la muraille de Concavus sp. (90Cir82)  

2 mm 

Fig. 18 – Dessins   du scutum de Concavus (90Cir92) en vue 
externe à gauche (en A) et interne à droite (en B). 
En C détail du bord occlusif à sa parƟe postérieure. 
cr = crénulaƟons ; mc = micro-crêtes.  

2 mm 2 mm 

2 
m

m
 

C 
B A 

cr 

mc 

5 mm 

Fig. 19 – Scutum de Concavus 90Cir3 (Photo : M. Cougnon) 

Fig. 20 – À gauche, scutum du site 90 (90Cir79). À droite 
scutum actuel de Balanus spongicola. 

1 mm 1 mm 
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e) - Des balanes de la famille des AcƟnobalanidae 
et de la sous-famille des Archaeobalaninae AcƟ-
nobalanus sp. 
 Une pièce de la muraille 90Cir86 (fig. 23) en 
vue externe et interne est conforme aux photo-
graphies de C�ÙÙ®Ê½ [1992, pl. 1]. Une autre pièce 
90Cir11c y ressemble. Zç½½Ê & P�ÙÙ��ç½ã [1989] 
présentent une « Review of AcƟnobalanus moro-
ni (Cirripedia, Archaebalanidae), with the descrip-
Ɵon of new miocene species from Florida and Bel-
gium ». En 2008, C�ÙÙ®Ê½ revient sur les AcƟno-
balanus des faluns de Touraine où il pourrait y 
avoir AcƟnobalanus bisulcatus [D�Ùó®Ä, 1854] et 
AcƟnobalanus collinzi [Zç½½Ê & Perreault, 1989]. 
Il signale aussi ParacƟnus moronii sp. nov. 

 AcƟnobalanus ou ParacƟnobalanus gen. Nov. 
[C�ÙÙ®Ê½, 2008, p. 42] 
 Les échanƟllons 90Cir87 et 90Cir88 pourraient 
appartenir à ces genres de la sous-famille des Ar-
chaeobalaninae. Mais, l’absence de pièces oper-
culaires et la forte usure due au temps passé 
dans l’eau, rendent quasi impossible la détermi-
naƟon. 

   
6.2 Les balanes du site 98 

 
a) Megabalanus dolfusii (de Alessandri, 1907) ? 
 Les échanƟllons 98Cir8 et 98Cir9 sont des élé-
ments de balanes très fragmentées et usées. Des 
restes de scuta montrent une forte usure et bri-
sure. En vue externe ces scuta sont treillissés, ce 
qui pourrait indiquer qu’il s’agirait de Megabala-
nus dolfusii. 
     Le scutum 98Cir1 pourrait peut-être apparte-
nir à M. dolfusii, mais il est très usé. Le tergum 
98Cir11 (fig. 24) pourrait appartenir à M. dolfusii. 
L’usure a pu faire disparaître de micro-crêtes sur 
la face interne de ce tergum. Par ailleurs la 
gouƫère tergale en vue externe est fermée. Il 

Fig. 21 – Pièce de la muraille 90Cir65 en vue interne et ex-
terne d’une balane proche de Semibalanus balanoides. 

2 mm 

2 mm 

Fig. 24 – Pièce de la muraille 90Cir87 : rostre.  

Fig. 23 – La pièce de la muraille (90Cir86) a des caractères 
d’AcƟnobalanus sp. [C�ÙÙ®Ê½, 1992] (Photo : M. Cougnon). 

Fig. 22 – Pièces de la muraille de Semibalanus balanoides 
actuelle.  

1 mm 1 mm 

1mm 

1mm 1mm 
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pourrait s’agir de l’espèce Megabalanus dolfusii 
telle que nous l’avons redécrite [Gruet & P®-
�«�ç�, 2024] à la suite de C�ÙÙ®Ê½ [1992] : le 
"tergum est pointu dépourvu de bec", son "sillon 
longitudinal est fermé sauf au niveau de l’éperon" 
et "les crêtes du muscle dépresseur sont bien 
marquées". 

b) - Balane sp., dans le peƟt bloc 98Cir2 
 Plusieurs balanes sont regroupées côte à côte. 
La morphologie de leur ouverture les disƟngue 
de celle des M. dolfusii.  Mais, l’état d’usure des 
bords de l’ouverture pourrait être à l’origine de 
ceƩe différence ? Ce bloc comprend 6 ouvertures 
de balanes, dont 4 mesurables et pour lesquelles 
la longueur calculée serait comprise entre 2 cm 
et 3 cm en uƟlisant la formule établie [GÙç�ã Ι 
P®�«�ç�, 2024].  
 

6.3 Les balanes du site 99 
 

Megabalanus dolfusii ? 
 Un scutum (99Cir1) très usé a les caractères 
morphologiques de M. dolfusii malheureusement 
sans les microcrêtes entre l’apex et l’empreinte 
musculaire. 
 

6.4 Les balanes du site 113 
 

Megabalanus dolfusii ? 
 Le scutum 113Cir1, bien que très usé, a les ca-
ractères morphologiques de M. dolfusii. Les mi-
crocrêtes entre l’apex et l’empreinte du muscle 
sont discernables avec un éclairage rasant. 
 

6.5 Les balanes du site 118 
 

a) - Megabalanus dolfusii ? 
 La balane 118Cir2 en a des caractères.  
 
b) - Concavus concavus (Bronn, 1831). 
 Les balanes 118Cir1 et 118Cir4 (fig. 27). Ces 
balanes ont ont une base calcaire. Elles sont légè-
rement coniques. Leur base et les parois sont 
perforées [D�ò��®�, 1963]. La muraille montre 
des côtes très irrégulières usées. A l’intérieur la 
gaine est striée, une costulaƟon ne paraît que 
parƟellement du fait de l’usure.  
 
c) - Megabalanus ƟnƟnnabulum (Linné, 1758) 
 118Cir2 : s’agit-il de Megabalanus ƟnƟnnabu-
lum ? 
 118Cir3 : quatre balanes forment un peƟt bloc 
(fig. 28 et tab. 5). 
 Quatre balanes colorées (a, b, c, d). Ces 
grosses balanes étaient souvent aƩribuées à l’es-

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 

Fig. 26 – Le tergum 98Cir11 en vue externe a son canal fer-
mé vers sa base. 

2 mm 

Fig. 25 – Morceaux de scuta 98Cir8 (A, B) et 98Cir9 (C, D). 

1 mm 

1 mm 

A B 

C D 
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pèce Megabalanus ƟnƟnnabulum (Linnaeus, 
1758), par exemple par D�ò��®� [1963]. Mais, les 
Balanomorphes ont été revues par N�óÃ�Ä & 
RÊÝÝ en 1976. Puis, en 1986, H�ÄÙù & 
M�L�ç¦«½®Ä publient sur les espèces récentes de 
Megabalanus avec un développement spécial 
pour Megabalanus ƟnƟnnabulum (Linnaeus, 
1758) sensu lato. Ces derniers auteurs établissent 

une clé dichotomique pour les espèces récentes 
de Megabalanus. Mais, ceƩe clé est essenƟelle-
ment basée sur l’examen détaillé des pièces 
operculaires. Il sera donc plus prudent actuelle-
ment de ne pas donner de nom d’espèce. 
 Nous avons pu avoir accès à des Balanus Ɵn-
Ɵnnabulum actuelles au Muséum d’Histoire natu-
relle de Nantes, grâce à Eric Guiho que nous re-
mercions. Les pièces operculaires (fig. 29) ont été 
dessinées et photographiées. Il faudra en trouver 
de semblables pour confirmer l’espèce fossile du 
site 118 (118Cir3). 

Fig. 27 – Balane 118Cir4 vue de profil (en A) ; pièce de la 
muraille (carène) en B. 

2 mm 

2 mm 

B 

A 

Fig. 28 – Balanes colorées Megabalanus ƟnƟnnabulum ? 118Cir3n en A et B. 
Vue interne des parois d’une autre balane du groupe 118Cir3 en C. Remarquez les côtes sur la paroi interne. 

1 cm 1 cm 1 cm 

A B C 

  H L  H/L H/Lo Lo/lo ab/eb 

118Cir3a > 28 28 > 1 1,03 1,32 2,6 

118Cir3b > 41 25 1,64 1,04 1,17 3,5 

118Cir3c 40 25 1,6 1,14 1,22 2,62 

118Cir3d 30,5 31 > 0,98 x xx xx 

moyenne           2,9 
Écart-type           0,51 

Tab. 5 – Quelques mesures en mm des quatre 
Megabalanus de l’échanƟllon 118Cir3 

Fig. 29 – Dessin du scutum (A) et du tergum (B) de Mega-
balanus ƟnƟnnabulum d’un échanƟllon actuel du muséum 
d’histoire naturelle de Nantes (MHNN-Z-35345) aimable-
ment confié par Éric Guiho responsable des collecƟons 
(dessins Y. Gruet). 

1 mm 1 mm 

B A 
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7 - INVENTAIRE DES BALANES 
(CRUSTACÉS CIRRIPÈDES) 

DE LA COLLECTION G. PICHAUD 
 
 L’inventaire arrêté à la date d’avril 2025 va 
être présenté succinctement après examen, pho-
tographie et éventuellement dessin du matériel. 
Un numéro d’inventaire a été retenu selon les 
modalités suivantes : le numéro du site suivi de 
l’abréviaƟon du groupe zoologique (Cir pour Cirri-
pède) et d’un chiffre débutant à 1. Par exemple 
90Cir1 : 2 balanes imbriquées. Pour séparer les 
deux balanes l’une sera appelée a et l’autre b. 
Toutes les balanes sont sans leurs pièces opercu-
laires, sauf indicaƟon contraire. 

 La déterminaƟon des espèces a été faite pour 
les grosses balanes qui sont des Megabalanus 
dolfusii d’après la plupart des scuta. D’autres Me-
gabalanus sont dites de type Dc d’après la pré-
sence de côtes typiques des gros individus M. 
dolfusii. Une autre espèce de balane a été déter-
minée d’après un peƟt scutum, c’est Balanus 
spongicola qui vit actuellement dans des éponges 
sur la côte atlanƟque du golfe de Gascogne 
[GÙç�ã et al., 2023]. Pour d’autres enfin il restera 
à les examiner de plus près, à désolidariser les 
plaques de la muraille. Pour l’instant nous les 
nommons "Voir". Les indéterminables sont nom-
mées indét. 
 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
de la collecƟon Pichaud 

N° d’inventaire Balane remarques  dessin photo espèce 

90 Cir1 balanes 2 balanes imbriquées     M. dolfusii 

90 Cir 2 Scutum 1 enƟer dessin photo M. dolfusii 

90 Cir 3  balane 3 peƟtes, sur PecƟnidé dessin photo Voir 

90 

Cir4 Scutum 2  Grand, complet, bon état dessin photo M. dolfusii 

Cir5 Scutum 3 Moyen, sommet cassé dessin photo M. dolfusii 

Cir6 Scutum 4 PeƟt, sommet cassé dessin photo M. dolfusii 

Cir7 Scutum 5  PeƟt, enƟer dessin photo Concavus concavus 

90 
  

Cir8 balane   dessin photo M. dolfusii 

Cir9 balane   schéma photo M. dolfusii 

Cir10 balane   schéma photo M. dolfusii 

90 

Cir11 balane Groupe de 4 grosses balanes schéma photo 
2 M. dolfusii 

2 voir 

Cir12 balane Groupe de 3 balanes sur Cir11 schéma photo M. dolfusii 

Cir13 balane  Groupe de 6 balanes schéma photo M. dolfusii 

90 
Cir14 balane Groupe de 6 balanes schéma photo M. dolfusii 

Cir15 balane Groupe de 10 balanes schéma photo M. dolfusii 

90 

Cir16 balane Groupe de 4 balanes schéma photo M. dolfusii 

Cir17 balane Groupe de 2 balanes schéma photo M. dolfusii 

Cir18 balane  schéma photo M. dolfusii 

Cir19 balane PeƟtes balanes schéma photo 
Voir 3 dolfusii 

1 Concavus 

Cir20 Scutum 6   dessin photo M. dolfusii 

90 

Cir21 Scutum 7   dessin photo M. dolfusii 

Cir22 Scutum 8 Cassé en parƟe dessin photo M. dolfusii 

Cir23 Scutum 9   dessin photo M. dolfusii 

Cir24 Scutum 10   dessin photo M. dolfusii 

Cir25 Scutum 11   dessin photo M. dolfusii 
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N° d’inventaire Balane remarques  dessin photo espèce 

  
  

90 

Cir26 Scutum 12   dessin photo M. dolfusii 

Cir27 Scutum 13 cassé dessin photo M. dolfusii. 

Cir28 balane 
Groupe de 3 balanes usées, 

sur PecƟnidé 
schéma photo voir 

Cir29 balane   schéma photo M. dolfusii 

Cir30 balane 1 balane sur coquille schéma photo Indet. 

Cir31 balane Taille moyenne schéma photo Concavus 

Cir32 balane PeƟte balane schéma photo Concavus 

  
  
  

90 

Cir33 balane Groupe de 4 balanes schéma photo M. dolfusii 

Cir34 balane PeƟte balane ; très usée schéma photo Indét. 

Cir35 balane A et b schéma photo M. dolfusii 

Cir36 balane Grosse balane démontée schéma photo M. dolfusii 

Cir37 balane Pièce de la muraille schéma photo M. dolfusii 

Cir38 balane Pièce de la muraille schéma photo M. dolfusii 

90 

Cir39 balane   schéma photo M. dolfusii 

Cir40 balane 2 balanes schéma photo M. dolfusii 

Cir41 balane 1 balane schéma photo M. dolfusii 

Cir42 balane Groupe de 2 balanes schéma photo M. dolfusii 

90 Cir43 Tergum 1  schéma photo Voir dolfusii 

 Cir44 Scutum 14 Jeune dolfusii schéma photo M. dolfusii 

 Cir45 Scutum 15  schéma photo M. dolfusii 

 Cir46 Scutum 16  schéma photo M. dolfusii 

 Cir47 Scutum 17  schéma photo M. dolfusii 

 Cir48 Scutum 18  schéma photo M. dolfusii 

 Cir49 Scutum 19  schéma photo M. dolfusii 

 Cir50 Scutum 20  schéma photo M. dolfusii 

 Cir51 Scutum 21  schéma photo M. dolfusii 

 Cir52 Scutum 22  schéma photo M. dolfusii 

 Cir53 Scutum 23  schéma photo M. dolfusii 

 Cir54 Scutum 24  schéma photo M. dolfusii 

 Cir55 Scutum 25  schéma photo M. dolfusii 

 Cir56 Scutum 26  schéma photo M. dolfusii 

 Cir57 balane PeƟte sur valve de Chlamys schéma photo Concavus ? 

 Cir58 balane PeƟte balane (L de 9,7 mm) schéma photo Concavus ? 

 Cir59 balane PeƟte balane (L= 8,3 mm), sur Chlamys schéma photo Concavus ? 

 Cir60 Scutum 27 PeƟt scutum cassé en deux schéma photo Concavus concavus 

 Cir61 balane Moyenne L de 41 mm de long schéma photo M. dolfusii 

 Cir62 balane 3 morceaux indéterminables schéma photo Indéterminable. 
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N° d’inventaire  Balane remarques  dessin photo espèce 

90 

  
  
  
  
Cir63 

balane a 

  
  
  

Groupe de 10 balanes 

  
  

schéma 

  
  

photos 

M. dolfusii 

Balane b M. dolfusii 

Balane c M. dolfusii 

Balane d M. dolfusii 

Balane e M. dolfusii 

Balane f M. dolfusii 

Base g M. dolfusii 

Base h M. dolfusii 

Base i M. dolfusii 

Base j M. dolfusii 

90 Cir64 scutum 28  schéma photo M. dolfusii 

90 

Cir65 muraille Sachet 1- Nouvelle cf Carriol schéma photo Semibalanus ? 

Cir66 tergum 2 Sachet 1- Très usé schéma photo Indét. 

Cir67 muraille Sachet 1 schéma photo voir 

Cir68 muraille Sachet 1 schéma photo voir 

Cir69 muraille Sachet 1 schéma photo Concavus 

Cir70 morceaux Sachet 1- 3 morceaux indéterminables schéma --- Indét. 

90 

Cir71 muraille Sachet 2 schéma photo Concavus ?? 

Cir72 muraille Sachet 2 schéma photo voir 

Cir73 muraille Sachet 2 schéma photo voir 

Cir74 muraille Sachet 2 schéma photo Voir 

Cir75 muraille Sachet 2 schéma photo voir 

Cir76 balane Sachet 2- 3 morceaux indéterminables  --- --- Indét. 

Cir77 muraille  schéma photo Voir 

Cir78 muraille  schéma photo voir 

90 

Cir79 scutum 29 Sachet 3, PeƟt, cassé schéma photo B. spongicola 

Cir80 muraille Sachet 3 schéma photo voir 

Cir81 morceaux Sachet 3, 3 morceaux ind. --- --- indéterminés 

90 

Cir82 muraille  schéma photo Voir Concavus 

Cir83 muraille  schéma photo Voir spongicola 

Cir84 muraille  schéma photo voir 

Cir85 morceau 1 gros morceau, M. dollfusi  --- photo Type Dc 

90 Cir86 MC1  schéma Photo AcƟnobalaninae ? 

90 Cir87 MC2  schéma Photo AcƟnobalaninae ? 

90 Cir88 MC3  schéma Photo AcƟnobalaninae ? 

90 Cir89 MC4  schéma Photo AcƟnobalaninae ? 

90 Cir90 MC5    AcƟnobalaninae ? 

90 Cir91 balane       Concavus 

90 Cir92 scutum   dessin photo Concavus concavus 
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 8 - CONCLUSIONS ET DISCUSSION 
 

 Les Cirripèdes Thoraciques évoluent à parƟr 
du Jurassique inférieur, mais les Balanomorphes 
seulement à la fin du Crétacé et surtout au Paléo-
gène et Néogène [C«�Ä et al., 2021]. Au Crétacé 
supérieur, J�¦ã & CÊ½½®ÄÝ [1989] signalent des 
Cirripèdes peu évolués des Scalpellidés et des 
Verrucidés. Les Cirripèdes de la collecƟon 
Georges Pichaud apparƟennent en grande majo-
rité au sous-ordre des Balanomorpha (fig. 7) avec 
plusieurs espèces encore actuelles. 

 Nous nous heurtons à plusieurs difficultés. 
D’abord l’état d’usure des échanƟllons peut en 
modifier la morphologie. Il est la conséquence de 
l’acƟon de la mer sur des pièces souvent 
échouées. Le temps écoulé avec l’acƟon de l’eau 
et de l’air agit sur la dégradaƟon. Enfin, le peƟt 
nombre d’individus disponibles consƟtue un frein 
à une analyse staƟsƟque. 
 Pour les déterminer, la morphologie générale 
d’individus isolés vus de profil et vus de dessus 
est examinée. Lorsque cela est possible les 
échanƟllons fossiles sont comparés aux formes 

Tab. 7 - Les staƟons à balanes autres que le site 90 : morceaux de balanes et scutums des staƟons 98, 99, 113 et 118 

N° d’inventaire  Balane remarques  dessin photo espèce 
90 Cir93 scutum   dessin photo Concavus concavus 
90 Cir94 muraille 4 balanes, 2 bases     Concavus ? 
90 Cir95 scutum       M. dolfusii 
90 Cir96 balane 2 balanes sur galets     M. dolfusii 
90 Cir97   2 balanes     M. dolfusii 

90 Cir98   5 balanes     
2 M.dolfusii 

3 Concavus ? 
90 Cir99   6 scutums     M. dolfusii 

90 Cir100   1 tergum cassé     M. dolfusii ? 

90 Cir101   11 scuta     M. dolfusii 

Tab. 6  - Inventaire des restes de Cirripèdes du site 90 (collecƟon Pichaud) 

N° d’inventaire balane Remarques dessin photo espèce 
98 Cir1 scutum   dessin photo M. dolfusii 

Cir2 6 balanes mauvais état schéma   Voir 
98 Cir3 m. scutum mauvais état     indéterminable 
98 Cir4 m. scutum mauvais état     indéterminable 
98 Cir5 morceau mauvais état     indéterminable 
98 Cir6 morceau mauvais état     indéterminable 
98 Cir7 morceau mauvais état     indéterminable 
98 Cir8 m. scutum mauvais état dessin   indéterminable 
98 Cir9 m. scutum mauvais état dessin   indéterminable 
98 Cir10 3 balanes a, b et c   schéma   M. dolfusii 

98 Cir11 tergum bon état dessin photo Voir M. dolfusii 
99 Cir1 scutum usé   dessin Photo M. dolfusii 

113 Cir1 scutum   dessin photo M. dolfusii 

Cir2 Base plus ??   schéma   indéterminable 
118 Cir1 2 balanes accolées schéma   Concavus ? 

118 Cir2 P. Champain     photo M. dolfusii 

118 Cir3 colorées   schéma photo Megabalanus 
ƟnƟnnabulum 

118 Cir4     dessin photo Jeune M.  
ƟnƟnnabulum ?? 
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actuelles. Le manque de données chiffrées limite 
ceƩe première analyse. Puis, avec des pièces iso-
lées de la muraille, nous constatons la présence 
(ou absence) de perforaƟons, la présence (ou ab-
sence) de septums secondaires, etc. [G�½�, 2021]. 
Les ouvrages de D�ò��®� [1963], de R�½®Ä® [1980], 
de SÊçã«ó�Ù� [2008] et les travaux de C�ÙÙ®Ê½ 
nous amènent en général au genre et à l’espèce 
lorsqu’il y a des pièces operculaires. Récemment 
G�½� [2021] fait la liste d’une série de 24 carac-
tères uƟlisés dans l’analyse cladisƟque des bala-
nomorphes. Il en résulte une clé qui peut être ap-
pliquée à certains genres ou espèces de balanes 
des faluns.  
 Cet inventaire des tests de Cirripèdes de la col-
lecƟon G. Pichaud a été l’occasion de revoir en 
détail plus de 111 balanes ou morceaux de ba-
lanes parmi lesquels des scuta et de rares terga 
(tableaux 7 et 8). Il en est résulté plusieurs re-
marques. 
 
a - Cet inventaire est l’occasion de recƟfier des 
erreurs commises dans notre arƟcle GÙç�ã & P®-
�«�ç� [2024]. Nous y avons signalé, par erreur, 
des balanes comme pouvant être "de jeunes Me-
gabalanus". En fait il s’agit de Concavus. De 
même le scutum figuré [GÙç�ã Ι P®�«�ç� 2024, 
90Cir7, fig. 6 et fig. 7] apparƟent à un Concavus. 
 
b - Toutes ces espèces de balanes sont connues 
de la région nord vendéenne [C�ÙÙ®Ê½, 1992] à 
l’excepƟon de Megabalanus ƟnƟnnabulum et de 
Semibalanus balanoides. 
 Comme l’a montré C�ÙÙ®Ê½ [1996], les Cirri-
pèdes sont des marqueurs paléobiologiques. La 
présence possible d’une pièce de la muraille de 
Semibalanus balanoides dans le site 90 indique-
rait un "climat marin" tempéré et une faune d’es-
tran. Mais, il faudrait le confirmer avec des élé-
ments plus nombreux. Les autres balanes vivaient 
en "eaux assez chaudes" [C�ÙÙ®Ê½, 1996]. 
 
c - Ces Crustacés, les balanes, filtrent l’eau pour 
se nourrir. Elles émeƩent des larves qui transpor-
tées par les courants se fixeront sur un substrat 
dur.  
 Dans le site 90 il a été trouvé des Megabala-
nus fixées sur un conglomérat qui pourrait être 

interstraƟfié ou simplement faire parƟe par place 
du substrat rocheux local, comme le décrivent 
NÊÃçÙ� Ι H�ÙçùÊÝ«® [2008]. Cela pourrait être 
aussi l’indice d’un net courant de fond. D’autres 
balanes se sont fixées sur des valves de PecƟni-
dés (Chlamys notamment), là encore indiquant 
un léger courant. 
 
d - Les espèces rencontrées et leur écologie 
 Les différentes espèces sont de milieux ro-
cheux. La plupart sont proches des balanes épi-
faune des coquilles d’huîtres, substrats rocheux 
[P½�þ®�ã Ι C�ò�½®�Ù, 1973]. Certaines sont parƟ-
culières par leur associaƟon à d’autres orga-
nismes. 
 
La balane Megabalanus dolfusii  
 CeƩe grosse balane est connue dans la région 
de Montaigu (Vendée) depuis longtemps par la 
collecƟon de Gustave F. Dollfus (1907) et décrite 
par D� A½�ÝÝ�Ä�Ù® [1906 et 1907]. Déposées au 
muséum de Nantes, les spécimens ont rejoint la 
collecƟon Louis Bureau. Nous avons récemment 
ajouté à leur descripƟon le caractère constant 
des scuta à savoir la présence de micro-crêtes en 
vue interne entre l’apex du scutum et l’em-
preinte du muscle adducteur [GÙç�ã Ι P®�«�ç�, 
2024]. Les terga montrent aussi des micro-crêtes 
en vue interne entre l’apex et le muscle adduc-
teur (fig. 10 et fig. 11). CeƩe espèce de balane 
"semble endémique du Nord-Ouest de la 
France" [C�ÙÙ®Ê½, 1992]. 
 
La balane Balanus spongicola  
 CeƩe espèce est signalée par C�ÙÙ®Ê½ en Ven-
dée [Carriol, 1992], en Touraine [�� A½�ÝÝ�Ä�Ù®, 
1906-1907] et en 1996 par C�ÙÙ®Ê½ dans un son-
dage à Marchésieux (50289 Manche) en même 
temps que B. perforatus (Perforatus perforatus 
actuelle) et Megabalanus dolfusii. 
 
  La peƟte balane Semibalanus balanoides pour-
rait peut-être être présente sur le site 90. Elle est 
absente en Algérie [D�ò��®�-Sç�ç��ç, 1952] et 
en Italie. Elle est rarement signalée si ce n’est 
dans le Pliocène de Portland en Angleterre 
[D�ò��®�, 1963, p. 70]. CeƩe présence devra être 
confirmée. Surtout, ceƩe balane ne pourrait-elle 

Inventaire des balanes (Crustacea Cirripedia) des faluns néogènes 
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  pas provenir de sédiments pliocènes ? 
 Actuellement, certaines espèces nordiques 
comme Semibalanus balanoides ou Balanus cre-
natus tendent à disparaître des côtes méridio-
nales du Massif armoricain. Le net recul vers le 
nord de ces deux espèces est avéré par nos ob-
servaƟons sur la côte vendéenne depuis 1977 
[GÙç�ã, 1977 ; Gruet inédit]. 
 
Les balanes du groupe Concavus [N�óÃ�Ä, 1982] 
 Les Concavus rencontrées et déterminables 
apparƟennent à l’espèce Concavus concavus en 
remarquant un caractère de Concavus sendaicus 
tel que ceƩe espèce a été décrite par C�ÙÙ®Ê½ 
[1992]. Actuellement les Concavus du Pacifique 
vivent dans des eaux chaudes tropicales 
[N�óÃ�Ä, 1982]. Les implicaƟons biogéogra-
phiques de la présence (ou absence) de certaines 
espèces de balanes sont importantes. 
 
La balane colorée Megabalanus (Balanus) ƟnƟn-
nabulum. 
 Sa présence effecƟve sera à confirmer avec 
des pièces operculaires dont nous avons pu faire 
un dessin et des photographies à parƟr d’échan-
Ɵllons actuels (19e siècle) de la CollecƟon Caillaud 
du muséum d’histoire naturelle de Nantes. CeƩe 
espèce n’est présente que dans le site 118 qui est 
parƟculier par son alƟtude de 75 m NGF au lieu 
de 35 m NGF pour les autres sites et pour sa 
moindre fréquentaƟon par les chercheurs de fos-
siles. Actuellement, ceƩe balane d’eau chaude, 
est considérée comme "autochtone" en Europe 
jusqu’aux Pays-Bas [Bç®þ�Ù, 1980]. 
 
 L’inventaire des balanes des sites 90, 98, 99, 
113 et 118 résulte du cumul de données dispa-
rates, notamment par les méthodes d’échanƟl-
lonnage qui diffèrent. Une analyse staƟsƟque 
n’est donc pas possible. Le gros Cirripède Mega-
balanus dolfusii représente plus de 80 % des 
restes de balanes collectés. 
 
 Suite à la paruƟon de cet arƟcle, la totalité du 
matériel fossile ainsi que l'ensemble du travail 
d'étude seront légués au muséum d'histoire na-
turelle de Nantes.  
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